D6 EA F3 BN $K $* $1 $k <’ B+ @~ $N G. E* depinning $K 4X $9 $k M} O@ E* 9M ;! Theoretical Study on Thermal Depinning of Flux Lines in Sup erconductors 6e 9) Bg!& >p Js 9) � !" 6e Bg!& %7 %9 >p � � >> 2< >H CK � ; � , LZ ?\ N4 D* � Kyush u Institute of T ec hnology; T. Matsushita Kyush u Universit y; T. Kiss matusita@cse.kyutec h.ac.jp 1. $O $8 $a $K <’ B+ @~ $N %0 %i %9 - 1U BN E> 0\ $K $D $$ $F $O B? $/ $N 8& 5f $, $J $5 $l!" $3 $l 5Z $\ $9 %T %s %K %s %0 $N 1F 6A $, L@ $i $+ $K $5 $l $F $- $F $$ $k!# $9 $J $o $A E> 0\ 6J @~ $O D6 EA F3 BN $N <! 85 @- $N B> $K %T %s %K %s %0 $N 6/ $5 $K $h$C $F $b Bg $- $/ JQ 2= $7!" $^ $? Fs $D $N NW 3& ;X ?t $O %T %s %K %s %0 $N IT 6Q 0l $5 $d NW 3& EE N. L) EY $N 29 EY 0M B8 @- $K $h$C $F 7h Dj $5 $l $k!# $3 $& $7 $? ;v <B $O %0 %i %9 - 1U BN E> 0\ $, G. $8$g $& Mp $K $h $k <’ B+ @~ $N depinning $K 78 $k Aj E> 0\ $G $" $k $3 $H $r <( :6 $9 $k!# $7 $? $,$C $F $3 $3 $G $O <’ B+ @~ $N G. 3h @- 2= 1? F0 $N 1F 6A $r 9M N8 $7!" E} 7W J? 6Q $N <j K! $r MQ $$ $F %T %s %K %s %0 $N %( %M %k %.!< $H <’ B+ @~ 3J ;R $N CF @- %( %M %k %.!< $+ $i!" <’ B+ @~ $N E> 0\ 8= >] $r D4 $Y!" 3J ;R $N Ca =x EY $r 5a $a $k!# 2. M} O@ <’ B+ %P %s %I %k $K F/ $/ %T %s NO $H $7 $F ?^ 1 $K $" $k $h $& $J!" <’ B+ @~ $N 3J ;R 4V 3V a f $G <~ 4| E* $K JQ 2= $9 $k $b $N $r 9M $( 1) !" $3 $N %T %s NO $N :G Bg CM $r f p $H $9 $k!# %T %s $, A4 $/ B8 :_ $7 $J $$ >l 9g $N <’ B+ %P %s %I %k $N Cf ?4 $N 2> A[ E* J? 9U 0L CV $r � !" <B :] $N 0L CV $r x $H $9 $k $H!" $3 $N <’ B+ %P %s %I %k $K $D $$ $F $N NO $N D‘ 9g $N <0 $O k 0 f (� � x ) + f ( x ) = 0 (1) $H =q $1 $k 1) !# $3 $3 $G k 0 f $r M- 8z %P %M Dj ?t $H $7 $F Bh 1 9‘ $, CF @- NO $G $" $j!" Bh 2 9‘ $, %T %s NO $G $" $k!# E} 7W E* $K $O %T %s $N <~ 0O $N <’ B+ %P %s %I %k $N 2> A[ 0L CV � $N J, I[ $O 0l MM $G $" $k $H 9M $( $i $l $k $,!" x $N J, I[ $O 0l MM $G $J $/!" $^ $? f p $N CM $K $h$C $F 0[ $J $k!# %T %s %K %s %0 $, M- 8z $H $J $k f p $N og CM $r f pt $G I= $9 $H!" f pt = k 0 f a f = 4 $G $" $j!" f p < f pt $N >l 9g $K $O ?^ 1(a) $N $h $& $K!" $= $7 $F f p > f pt $N >l 9g $K $O NW 3& >u BV $G (b) $N $h $& $K $J $k!# ?^ Cf $N :? @~ $O CF @- NO $r I= $9!# E> 0\ E@ T = T g $N 6a K5 $G $O <’ B+ @~ $N G. 3h @- 2= 1? F0 $, 7c $7 $/!" $3 $N 1F 6A $O %T %s!& %] %F %s %7%c %k $, $= $N 1? F0 $N $? $a $K Kd $^$C $F $7 $^ $& $3 $H $G Ey 2A E* $K I= $; $k 2) !# $3 $N 8z 2L $O $= $N $^ $^ f p $, <e $^ $k $3 $H $K CV $- 49 $( $i $l!" T = T g 6a K5 $G $O f p � f pt / T g � T $N $h $& $K I= $; $k $G $" $m $&!# U e $r <’ B+ @~ 3J ;R $N CF @- %( %M %k %.!<!" U 0 p $r <’ B+ @~ $N G. 3h @- 2= 1? F0 $N 1F 6A $r 9M N8 $7 $? M- 8z %T %s %K %s %0!& %( %M %k %.!< $H $7 $F!" <’ B+ @~ 7O $N %( %M %k %.!< $O F = U e + U 0 p $G M? $( $i $l $k!# $= $7 $F U e $O OD $_ x � � $r MQ $$ $F ( k 0 f = 2) h ( x � �) 2 i $H =q $1 $k!# $3 $3 $G h� � �i $O � $K 4X $9 $k E} 7W J? 6Q $r I= $9!# 0l J}!" U 0 p $O <’ B+ %P %s %I %k $, B8 :_ $9 $k 0L CV $N %T %s %K %s %0!& %( %M %k %.!< $N E} 7W J? 6Q $+ $i 7W ;; $5 $l $k!# 3. 7k 2L 5Z $S 8! F$ F@ $i $l $? F $K $D $$ $F E> 0\ E@ T g $G $O!" $= $N 1 3, Hy J, $O O" B3 $G $" $k $,!" 2 3, Hy J, $, IT O" B3 $H $J $j!" 2 <! $N Aj E> 0\ $G $" $k $3 $H $, L@ $i $+ $K $J$C $?!# $^ $? h ( x � �) 2 i $G Dj 5A $5 $l $k <’ B+ @~ 7O $N Mp $l $N Dx EY $O 29 EY $, T g $+ $i >e >: $9 $k $K $D $l $F 5^ B. $K 8: >/ $7!" <’ B+ @~ 3J ;R $N Ca =x $, 2s I| $9 $k $3 $H $, <( $5 $l $k!# ;2 9M J8 8% 1) T. Matsushita: Physica C 243 (1995) 312. 2) K. Y amafuji et al. : Ph ysica C 212 (1993) 424. ?^ 1. %T %s NO $N 6u 4V JQ 2= $H <’ B+ %P %s %I %k $N J, I[!# (a) f p < f pt $* $h $S (b) f p > f pt $N >l 9g!#